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PG7000-AMH 

Automatisches Massen-Auflagesystem für Kolbenmanometer der Modellreihe PG7000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Einleitung 
 
Mit dem automatischen Massen-Auflagesystem werden die ohnehin schon fortschrittlichsten 
Druckwaagen um eine bemerkenswerte Komponente erweitert. Das langwierige, mühselige und 
fehlerbehaftete manuelle Auflegen der Massen gehört der Vergangenheit an. Mit dem 
vollautomatischen Auflagesystem steigern Sie die Effizienz Ihrer Kalibrierungen über den gesamten 
Bereich der Druckwaage und eröffnet somit völlig neue Perspektiven der Kalibrierung. Das AMH 
System ist ein optionales Zubehör für PG7000 Druckwaagen. Es kann sowohl zu einer bereits 
vorhandenen Druckwaage hinzugefügt als auch mit einer neuen als Komplettpaket bestellt werden. 
Das System ist in zwei Varianten erhältlich, sodass die gesamte Modellreihe der PG7000 
Druckwaagen (inkl. Absolutdruckmodus) abgedeckt ist. 
 
Der Automatisierungsgrad des Systems kann an die Ansprüche der jeweiligen Anwendung 
problemlos angepasst werden. Automatisieren Sie beispielsweise das Auflegen der Massen 
während Sie den Druck manuell regeln. Alternativ kann auch die Druckregelung von einem gängigen 
Druckcontroller übernommen werden, so dass der Kalibriervorgang zu einem vollständig 
automatisierten Prozess wird. Für welchen Automatisierungsgrad Sie sich auch entscheiden mögen, 
eines steht fest: Die Kombination aus PG7000 Druckwaage und AMH System stellt eine äußerst 
leistungsstarke Alternative zu herkömmlichen Druckcontroller-Systemen dar. 
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AMH Technologie 
 
Montage der AMH Massen: Zunächst wird ein kleiner Träger auf dem Kolbenaufsatz platziert. Darauf 
wird eine Massenglocke montiert, von welcher die Hauptmassenscheiben herabhängen. 
Röhrenförmige binäre Massen werden in absteigender Folge an der Hängevorrichtung und dem 
Träger montiert. Das Massen-Auflagesystem wird über dem montierten Massensatz angebracht. Die 
Steuerung des Systems erfolgt über eine RS232 Schnittstelle an der PG7000 Plattform (COM3). 
Das automatische Auflegen eines definierten Massewertes erfolgt in mehreren Schritten. Zunächst 
wird der gesamte Massensatz auf Auswahlposition angehoben. Jede röhrenförmige binäre Masse, 
die nicht geladen werden soll, wird von drei Haltestiften arretiert. Die drei Sortierstützen der 
Hauptmassen werden nun synchron gedreht, wodurch nur die tatsächlich auch benötigten Massen 
freigegeben werden. Anschließend fährt der Heber herunter und platziert Hubstift, Träger, Glocke 
und alle freigegebenen Massen auf dem Kolben. Das AMH Massen-Auflagesystem wurde auf 
dauerhafte Zuverlässigkeit und wartungsfreien Betrieb hin konzipiert und getestet.  
 

AMH Bedienung 
 

Steuerung der Massenauflage 
 
Die Steuerungsroutine des Massen-Auflagesystems ist in PG7000 Druckwaagen bereits integriert. 
Sobald manuell (über das Terminal) oder ferngesteuert (von einem PC aus) ein Druckwert 
eingegeben wird (Druck Eingabe-Modus), berechnet die Druckwaage die Masse, die nötig ist, um 
den Zieldruck zu erreichen. Daraufhin wird die Kolbenrotation gestoppt und ein entsprechender 
Befehl zur Massenauflage an das AMH System weitergeleitet. Das Gewicht der jeweils geladenen 
Masse und der daraus resultierende Druck werden in Echtzeit an die Anzeige des Terminals (PCs) 
zurückgesendet und mit dem Zielwert verglichen. Wird nicht ein Zieldruck sondern eine Zielmasse 
eingegeben (Massen Eingabe-Modus), erfolgt die Massenauflage in einem Schritt. Das AMH System 
legt eine Gesamtmasse auf, die dem Zielwert möglichst genau entspricht. Da das System eine 
Auflösung von 100 g hat, kann es jedoch sein, dass zusätzliche Feinmassen manuell aufgelegt 
werden müssen. 
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AMH-38 - 38 KG Unterdruck für PG7601 
 
Das AMH-38 System ermöglicht die automatische Auflage eines 38 kg Massensatzes für 
Druckwaagen des Modells PG7601. Das Massen-Auflagesystem ist in eine Druckkammer integriert. 
Mit dem KF40 Vakuumverbindungssatz ist der Anschluss einer Turbo Molekular-Vakuumpumpe und 
einer externen Unterdruck-Anzeige möglich. Die Stärke des automatischen Massen-Auflagesystems 
kommt besonders bei Unterdruck-Anwendungen zur Geltung. So kann während des gesamten 
Kalibriervorgangs der Unterdruck auf bis zu 0,1 mbar konstant gehalten werden. Lästiges Entlüften, 
Auflegen der Masse und erneutes Evakuieren zwischen den Messpunkten entfällt. 
 

AMH-38 Kolben-Zylinder Bereiche und automatisierte Schrittweiten 
 

Kolben-Zylinder-Modul 
minimaler Druck maximaler Druck 

min. automatisierte 
Schrittweite 

bar psi bar psi bar psi 

PC - 7100 / 7600 - 10 0,07 1,0 3,8 55 0,01 0,15 

PC - 7100 / 7600 - 10, TC 0,10 1,5 3,8 55 0,01 0,15 

PC - 7100 / 7600 - 50 0,35 5,0 19,0 275 0,05 0,70 

PC - 7100 / 7600 - 200 1,40 20,0 76,0 1100 0,20 3,00 
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Das Kolben - Zylinder - Modul 

Das AMH System verwendet die gleichen Kolben-Zylinder-Module, die auch bei manuellem Betrieb 
der PG7000 Druckwaagen zum Einsatz kommen. Das Modul kann innerhalb von 5 Minuten aus- und 
wieder eingebaut werden. Der Aufwand ist etwa mit dem eines einzigen manuellen 
Massenauflageschrittes zu vergleichen. 
 
Direkter Zugriff auf das Kolben-Zylinder-Modul kann nach Entfernen des AMH Massen-
Auflagesystems und der Massen genommen werden. Hierzu müssen alle Massenscheiben auf den 
Kolben geladen werden, sodass der Massenaufleger von der PG7000 Plattform gehoben werden 
kann. Die Massenscheiben werden nun entfernt, woraufhin das Kolben-Zylinder-Modul frei liegt. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AMH-100 - 100 kg für PG7102, 7202, 7302 
 
AMH-100 ermöglicht die automatische Auflage eines 100 kg Massensatzes für Druckwaagen der 
Modelle PG7102, PG7202 und PG7302. 
 
Das Verwenden eines 100 kg Massensatzes hat den Vorteil, dass mit einem einzelnen Kolben-
Zylinder-Modul ein relativ großer Druckbereich abgedeckt werden kann. Der Wechsel des Moduls 
wird zu einer eher seltenen Angelegenheit. 

AMH-100 Kolben-Zylinder Bereiche und automatisierte Schrittweiten 
 

Kolben-Zylinder-Modul 
minimaler Druck maximaler Druck 

min. automatisierte 
Schrittweite 

bar psi bar psi bar psi 
PC - 7100 / 7600 - 10 0,10 1,50 10 150 0,01 0,15 
PC - 7100 / 7600 - 10, TC 0,13 1,90 10 150 0,01 0,15 
PC - 7100 / 7600 - 50 0,50 7,00 50 750 0,05 0,70 
PC - 7100 / 7600 - 200 2,00 29,00 110* 1600* 0,20 3,00 
PC - 7200 oder 7300 - 100 1,00 14,50 100 1500 1,00 14,50 
PC - 7200 oder 7300 - 200 2,00 29,00 200 3000 0,20 3,00 
PC - 7200 oder 7300 - 500 5,00 72,50 500 7500 0,50 7,30 
PC - 7300 - 1 10,00 145,00 1000 15000 1,00 14,50 
PC - 7300 - 2 20,00 290,00 2000 30000 2,00 29,00 
PC - 7300 - 5 50,00 725,00 5000 72500 5,00 75,00 
* begrenzt durch Sinkrate 
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Technische Daten 

Automatischer Massenaufleger 
 
Strombedarf: 
100 bis 240 VAC, 50/60 Hz, 
30 W Maximalverbrauch 
 
Betriebstemperatur:  
15 bis 35 °C 
 
Gewicht: 12,7 kg 
AMH-38: 18 kg 
AMH-100: 12 kg 
 
Dimensionen: 
AMH-38: 37 cm B X 41 cm H X 38 cm T 
AMH-100: 41 cm B X 41 cm H X 36 cm T 
 
Schnittstellen:  
RS232 (COM1), gesteuert von der PG7000 
Plattform 
 
 

Massensatz 
 
MS-AMH-38 
 
für folgende Modelle:  
PG7601 
 
Grundmasse (Kolben und Glocke): 
0,7 kg 
 
Max. Gewichtslast:  
38 kg 
 
min. automatisierte Schrittweite: 
100 g (373 Schritte) 
 
Zusammensetzung des Massensatzes: 
 Kolben: 0,2 kg (0,1 bar/kg) 
 Glocke, Träger, Heber: 0,5 kg 
 (6) röhrenförmige binäre Massen mit  
 0,1; 0,2; 0,4; 0,8; 1,6; 3,2 kg 
 (5) Hauptmassen mit je 6,2 kg 
 (1) Feinmassensatz mit 50 bis 0,01 g* 
 
Massenunsicherheit:  
±5 ppm 
 
* Feinmassen können nach Bedarf gelegt werden. 

 
 
Druckluftversorgung:  
5,5 bar (80 psi) 
 
Druckluftanschluss:  
Steckanschluss, der Swagelok® QM Serie 
(QM2-B200) entsprechend 
 
AMH-38 
Unterdruckkammer:  
Leitungszubehör  
(2) KF40 Vakuum-Verbindungssatz für Pumpe 
und Manometer 
typisches Restvakuum < 10 mPa bei 70l/s 
Turbo Pumpe  
(größerer Wert bei anderen Pumpen) 
 
Dauer der Massenauflage:   
weniger als 15 Sekunden 
 
CE Anpassung:  
Verfügbar, jedoch nähere Angaben erforderlich  
Massensatz 
 
MS-AMH-100 
 
für folgende Modelle:  
PG7102, PG7202, PG7302   
 
Grundmasse (Kolben und Glocke):  
1 kg 
 
Max. Gewichtslast:  
103,7 kg 
 
min. automatisierte Schrittweite: 
100 g (1027 Schritte) 
 
Zusammensetzung des Massensatzes: 
 Kolben: 0,2 kg (0,1 bar/kg) 
 Glocke, Träger, Heber: 0,8 kg 
 (7) röhrenförmige binäre Massen mit  
 0,1; 0,2; 0,4; 0,8; 1,6; 3,2; 6,4 kg 
 (9) Hauptmassen mit je 10 kg 
 (1) Feinmassensatz mit 50 bis 0,01 g* 
 
Massenunsicherheit: 
±5 ppm 
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Bestellinformationen 
 
Das automatische Massen-Auflagesystem AMH kann als Zubehör einer PG7000 Druckwaage 
bestellt werden. Das System besteht aus Massenaufleger und Massensatz. 
 
Beim Neuerwerb einer Druckwaage, wird der AMH Massensatz an Stelle des manuellen 
Massensatzes bestellt. 
 
Das AMH System kann mit bereits bestehenden PG7000 Druckwaagen verwendet werden. Bei den 
meisten PG7601 Druckwaagen ist dies ohne weiteres möglich. Die Modelle PG7102, PG7202 und 
PG7302 müssen jedoch für den Betrieb mit AMH-100 beim Hersteller vorbereitet werden (bestellen 
Sie deshalb AMH-100-RETRO). Zu diesem Zweck muss die Druckwaage zu DH Instruments 
zurückgesandt werden. Bitte kontaktieren Sie uns für weitere Informationen. 
 
 
 
 

BEZEICHNUNG BESTELL NR. BESCHREIBUNG 

AMH-38-VAC 402061 autom. Massenaufleger 

AMH-100 402062 autom. Massenaufleger 

MS-AMH-38 402063 38 kg Massensatz, AMH 

MS-AMH-100 402064 100 kg Massensatz, AMH 

AMH-100-RETRO-AR 402065 Umbau einer Druckwaage mit AutoRotation 

AMH-100-RETRO-NAR 402066 Umbau einer Druckwaage ohne AutoRotation 

 

 


